
第1頁，共 3 頁 

 

高雄市立三民高中 114 學年度第 1 學期 高二選修物理科 第三次定期評量 試題卷  

試題範圍：龍騰版  選修物理 I ch5~ch6(205 班-211 班)                                             命題教師：趙晋鴻老師  

科目代碼：05 

                   班級：        座號：        姓名：                 

第壹部分：單選題(每題 4 分，共 80 分) 

1. 在探究等速圓周運動的實驗中，我們觀察到質點在軌道上各點的運動狀態。依據科學原理，關於等速圓周運動中

「向心加速度」的物理意義與公式，下列何者正確？  

(A) 向心加速度的大小可以表示為ac= R
  v2 

(B) 向心加速度的單位在 SI 制中為  rad/s 

(C) 向心加速度的方向始終與質點的速度方向相同  

(D) 向心加速度的大小與角速度的平方成正比，即  ac=Rω2 

(E) 當向心力消失時，質點仍會保有向心加速度並繼續作圓周運動  

2. 小華在實驗室操作等速圓周運動實驗，透過數據分析發現當旋轉半徑固定為 R 時，若將質點的旋轉週期由 T 縮短

為1
2
𝑇𝑇，則該質點所需的向心力會如何改變？  

(A) 變為原來的1 
2
倍   

(B) 變為原來的 2 倍    

(C) 變為原來的1 
4
倍   

(D) 變為原來的 4 倍   

(E) 維持不變  

3. 在太空中 (無重力環境 )一項模擬人造重力的研究計畫中，設計了一個半徑為  

2000 公尺的旋轉艙。若要讓旋轉艙內的實驗人員感受到如同地表重力加速度 g

的向心加速度，如圖所示(比例不代表實際大小)，當人站在旋轉艙中，外牆面給

人的正向力作為向心力，站在磅秤上洽可以量到視重如同在地表一般，則旋轉艙

旋轉的切線速率應最接近下列何值？  (已知重力加速度 g=10m/s2) 

(A) 70 m/s  (B) 140 m/s  (C) 196 m/s  (D) 440 m/s  (E) 1400 m/s 

4. 某學生欲使用資訊工具整理「週期（T）」與「向心加速度（𝑎𝑎𝑐𝑐）」在半徑（R）固定時的數學規律，下列哪一個整

理出的公式最符合科學原理？  

(A) ac= 4𝝅𝝅𝟐𝟐𝑹𝑹
T2  (B) ac= 2𝜋𝜋𝜋𝜋

T2  (C) ac= 4πR2

T
 (D) ac= R2

T
 (E) ac= 2πR

T
 

5. 一顆質量為 m 的人造衛星在距離地心 4R （R 為地球半徑）的軌道上作等速圓周運動。已知地表的重力加速度為

g，請利用數學方法整理資訊，推算出該衛星的向心加速度量值為何？   

(A) g  (B) 1
2
𝑔𝑔  (C) 1

4
𝑔𝑔  (D) 1

8
𝑔𝑔  (E) 𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏
𝒈𝒈  

 

6. 小華調整錐動擺的實驗裝置，保持擺繩長度 L 不變，但逐漸增加擺錘的轉動速率。請依據科

學原理推論，下列哪一項因果關係的解釋是正確的？   

(A) 所需的向心力將會減小  

(B) 速率增加，運動週期 T 會變長  

(C) 速率增加，擺繩的張力會維持不變  

(D) 速率增加，擺線與鉛垂線的夾角 θ 會變大  

(E) 速率增加，擺錘軌道圓心與懸點的高度差 h 會變大  

7. 質量 2 kg 的質點作錐動擺運動，擺繩與鉛垂線夾角 θ=37○。請運用科學原理計算此時擺繩張力的量值為何？ 

(已知重力加速度 g=10m/s2) (A)12 N  (B) 15 N  (C) 16 N  (D) 20 N  (E) 25 N  

 

8. 在賽車場或鐵路彎道設計時，若不考慮摩擦力，僅靠路面傾斜角度 θ 與軌道曲率半徑 R 來提供車輛轉彎所需的向

心力。依據科學原理，下列描述該系統中速率 v、重力加速度 g、半徑 R 與角度 θ 關係的公式何者正確？  

 (A) sin 𝜃𝜃 = 𝑣𝑣2

𝑔𝑔𝑔𝑔
 (B) cos 𝜃𝜃 = 𝑣𝑣2

𝑔𝑔𝑔𝑔
  (C) 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝜽𝜽 = 𝒗𝒗𝟐𝟐

𝒈𝒈𝒈𝒈
 (D) 𝑣𝑣 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 cos 𝜃𝜃 (E) 𝑣𝑣2 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 cos 𝜃𝜃 
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9. 兩輛質量不同的賽車甲（1000kg）與乙（2000kg），同時以相同的速率 v 通過曲率半徑為 R、傾斜角為 θ 的斜面

彎道。請分析這兩輛車在轉彎過程中的受力與運動狀態，下列推論何者正確？   

(A) 甲車較輕，轉彎時所需的向心加速度比乙車小  

(B) 乙車質量較大，故受到的正向力垂直分量大於其重力  

(C) 兩車受到的正向力水平分量相同，因為兩者速率相同  

(D) 若速率  高於安全速率，兩車皆會因為正向力水平分量不足而向軌道內側滑動  

(E) 兩車皆能安全轉彎，因為所需向心力與質量成正比，而提供的正向力水平分量亦與質量成正比  

10. 簡諧運動的實驗中，小明觀察到物體在光滑水平面上來回運動。根據簡諧運動的科學原理，下列關於「恢復力」

與「離平衡點的位移」關係的解釋，何者正確？   

(A) 恢復力為一恆定量，不受位移改變的影響  

(B) 恢復力的量值與位移的平方成正比，且方向指向平衡點  

(C) 恢復力的量值與位移的大小成正比，且方向始終指向平衡點  

(D) 恢復力的量值與速度的大小成正比，且方向與運動方向相反  

(E) 恢復力的量值與位移的大小成正比，且方向始終與位移相同  

11. 小華操作彈簧振子實驗，發現若將擺動的「振幅」變為原來的  2 倍，則依據科學原理推論，該系統的「週期」

將會如何變化？  

(A) 變為原來的 2 倍   (B) 變為原來的 4 倍   (C) 變為原來的√2 倍   (D) 縮短為原來的  1
2
 倍   (E) 保持不變  

12. 某一簡諧運動系統的物體質量為  1 kg，彈性常數  k=100 N/m。若該物體在水平面作振幅為  0.1 m 的簡諧運

動，請計算其「最大速率」應為多少  m/s？  

(A) 1.0 m/s  (B) 10 m/s  (C) 0.1 m/s  (D) 3.14 m/s  (E) 6.28 m/s 

13. 兩組太空人分別研究「小角度單擺」與「彈簧振子」的簡諧運動。甲組發現單擺在月球上的週期變長，乙組發現
彈簧振子在月球上的週期不變。請分析這兩項探究結果的差異原因，下列何者正確？   

(A) 因為彈簧常數  會隨著重力變小而變大  

(B) 兩組結果皆顯示簡諧運動不具有等時性   

(C) 因為月球上沒有空氣，故乙組的結果是錯誤的  

(D) 因為單擺的擺長在月球上會縮短，導致週期變長  

(E) 因為單擺受重力影響，而彈簧振子的恢復力與重力無關  

14. 小華分析一個簡諧運動物體的數據，發現當離平衡點位移 x 為正向最大值時，速度 v 與加速度 a 的狀態。請將此

結果與科學模型對照，下列哪一項分析發現最符合因果關係？  

(A) v 為最大值，a 為最小值  

(B) v 為零，a 為負向最大值   

(C) v 為零，a 為正向最大值   

(D) v 與 a 皆為最大值  

(E) v 為負向最大值，a 為零  

15. 關於「同步衛星」的特性，下列哪一項解釋最能說明其與地球自轉的因果關係？   

(A) 因為它在任何高度都能與地球自轉同步   

(B) 因為它的公轉週期與地球自轉週期相同，且位於赤道正上空   

(C) 因為它的公轉速率等於地球自轉的切線速率   

(D) 因為它不受萬有引力作用，故能維持在空中不動   

(E) 因為它的質量必須與地球質量相等才能同步  

16. 若有一顆系外行星，其質量為地球的  18 倍，半徑為地球的  3 倍。則在該行星表面的重力加速度 g’與地球地表

重力加速度 g 的關係為何？   

(A) g’=1
2
 g  (B) g’=2g  (C) g’=3g  (D) g’=6g  (E) g’=9g 

17. 小明在分析衛星數據時發現，若將衛星的軌道半徑增加，則衛星的相關物理量會發生變化。下列因果關係的解

釋何者正確？   

(A) 衛星的公轉週期會變短  

(B) 衛星所需的向心力會變大  

(C) 衛星運行的角速度會變小   

(D) 衛星運行的切線速率會變快  

(E) 衛星受到的重力場強度會增加  
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18. 兩顆衛星  A、B 繞行同一行星，質量分別為 m 與 2m，軌道半徑分別為 R 與 2R。請分析兩者的運動參數比，下

列推論何者正確？   

(A) A 與  B 的受力量值比為 1:1  

(B) A 與  B 的向心加速度量值比為 4:1  

(C) A 與  B 的速率比為 2:1  

(D) A 與  B 的週期比為 1:4  

(E) A 與  B 的動能比為 1:1 

19. 將地球視為正球體，今小瑋以彈簧秤在自轉軸北極處量得體重為 60.0 公斤重，則在赤道上以一樣的方法測量，

其體重約為多少公斤重？(已知地球半徑為 6.4 × 106公尺，一天為 86400 秒) 

(A) 54.8 (B) 59.8 (C) 60.0 (D) 60.2 (E) 65.2。 

 

20. 有一邊長為 L 的正六邊形，在其頂角分別置一固定的質點，各質點的質量如圖所示，則在六邊形中心

處放置質量為 m 的質點，其所受的萬有引力量值為何？  

(A)
2

GMm
L

  (B)
2

2GMm
L

 (C)
2

3GMm
L

 (D)
2

4GMm
L

 (E)
2

5GMm
L

。  

第貳部分：綜合題(共 25 分) 

21. 如圖，有一彈性常數為 4 牛頓∕公尺的彈簧，一端繫於牆壁，一端繫著木塊，且

平放於水平光滑桌面上作簡諧運動。若以彈簧原長處為原點位至對時間關係為

𝑥⃑𝑥(𝑡𝑡) = 0.1 ∙ cos(2𝑡𝑡) 公尺。試回答以下問題：(以下如有  𝜋𝜋 ，以𝜋𝜋表示即可) 

(1) 木塊質量為多少公斤? (列式 2 分，答案 1 分，共 3 分) 

(2) 當木塊通過平衡點時，其瞬時速率為多少公尺/秒? (列式 2 分，答案 1 分，共 3 分) 

(3) 考慮一個週期內，當木塊向左通過平衡點的 b 秒後，木塊位置為 𝑥⃑𝑥 = −0.05 公尺，木塊正向右移動，且速率越來越大。  

①已知簡諧運動可用等速率圓周運動投影來處理，請繪製對應此時木塊的圓周運動物體(逆時針旋轉)在圓上的何處。(3 分) 

②請問 b=?(列式 3 分，答案 1 分，共 4 分)  

 

(1)ω=�𝑘𝑘
𝑚𝑚
，ω= 2 (2 分，看出一半就給 1 分)，故 m=1 kg(1 分) 

(2)𝑉𝑉𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑅𝑅𝑅𝑅(2 分)=0.2 m/s(1 分) 

(3)判斷出Δθ=60 o+90o=
5𝜋𝜋
6
(1 分)，T= 𝜋𝜋 (1 分)，Δt=

Δθ
2𝜋𝜋
𝑇𝑇(1 分)= 

5π
12
秒(1 分)  

 

22. 請依據下列情形繪製受力物之力圖(標示力的種類、力的方向)，並列出其向心方向的合力關係式。(力圖 3 分，列式 3 分，共 12 分) 

(1) 兩條長度固定為L1、L2 且質量可忽略不計的細繩，分別繫著質量為5m 和  m 的質點，兩質點以相同的角速度ω繞同一鉛直線水平等速

圓周運動。[繪製受力物力圖：5m] 

受力物5m之向心方向合力關係式：(配合題目代號表示合適的向心加速度)  

T1sinθ1-T2sinθ2=5m‧L1sinθ1‧ω2 (力的符號依據其力圖標示表示，若僅 ac或合力部

分正確給 1 分，看出是 F=ma 或半徑為 L1sinθ1也 1 分) 

(2) 太空中有質量分別為m與M之雙星，相互繞共同圓心做等速率圓周運動，已知週期相同皆為T，大圓半徑為R，小圓半徑為r。

[繪製受力物力圖：m] 已知萬有引力常數為G 

受力物m之向心方向合力關係式：(配合題目代號表示合適的向心加速度)  

𝐺𝐺𝐺𝐺𝑚𝑚
(𝑅𝑅+𝑟𝑟)2

=m‧4𝜋𝜋
2𝑅𝑅
𝑇𝑇2

 (力的符號依據其力圖標示表示，若僅 ac或 Fg部分正確給 1 分，看

出是 F=ma 或是萬有引力分母部分為(R+r)2也 1 分) 

 

原點  

x 

θ1 

θ2 

L1 

L2 

T1 
T2 

W 

Fg 


