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高雄市立三民高中 114學年度第一學期 高一物理(全)期末考試題 

班級        姓名         座號      

請在答案卡畫記班級、座號並書寫姓名，畫記錯誤者扣 20分。非選題請作答於答案卷。 

一、 單選題(每題 3分 共 54分)  

1. C 科學家想要知道遙遠恆星所含的元素，可藉由下列哪項科學研究方法來達到了解遙遠恆星

所含的元素種類？  (A)觀察恆星的亮度 (B)計算恆星的密度 (C)分析星光的光譜 (D)

計算恆星至地球的距離 (E)太陽黑子                

2. B 如圖所示，一單擺左右來回擺動，擺錘受有重力 W、擺線的張力 T 與空氣阻

力 R。下列有關此三力對擺錘作功的敘述何者正確？ 

(A)W 一定作正功，T 一定作負功 (B)R 一定作負功，T 一定不作功 (C)W 一

定作正功，R 一定作負功 (D)T 與 W 一定作正功，R 一定作負功 (E)W 與

R 一定作負功，T 一定不作功  

3. D 下列何者是微觀的物理量？  (A)溫度 (B) 容器體積 (C)氣體壓力 (D) 氣體分子的速

率 (E)摩擦力 

4. B 動物跳躍時會將腿部彎曲然後伸直加速跳起。右表是袋

鼠與跳蚤跳躍時的垂直高度。若不計空氣阻力，則袋鼠躍

起離地的瞬時速率約是跳蚤的多少倍？  (A) 2   (B)4   

(C)8   (D)10   (E)16 

 

5. A 抽蓄水力發電是利用離峰時間的多餘電力，將水抽蓄至較高處的方式，以儲存能量，再供

尖峰時間使用。我國明潭抽蓄水力發電廠以日月潭為上池，以水里溪河谷為下池，利用兩池

之間的水面落差，進行抽蓄水力發電，供應尖峰電力需求。試問抽蓄水力發電，其能量轉換

主要的過程為下列何者？ (A)電能 → 水的位能 → 水的動能 → 電能 (B)電能水的動能 →
水的位能 → 電能 (C)水的動能 → 化學能 → 水的位能 → 電能 (D)電能 → 化學能 → 水的

動能 → 電能 (E)化學能 → 水的位能 → 水的動能 → 電能  

6. D 下列哪一種現象，最適合用牛頓力學來描述？   (A)電子穿透金屬片的繞射 (B)光的雙

狹縫干涉實驗 (C)電子在原子核周圍運動但不會發射電磁波 (D)人造衛星環繞地球的運動 

(E)原子模型中電子的能階躍遷  

7. C 以綠光照射某金屬恰可出現光電效應， 則下列哪種操作才可使單位時間內出現更多的光

電子？  (A)將入射光換成紅光 (B)將入射光換成黃光 (C)將綠光的強度增大 (D)將綠

光的強度減小 (E)將金屬換為功函數較大的種類  

8. D 若一顆氣球正以等速下降且保持質量不變，其所具有的能量變化，下列何者正確？  (A)

動能減少，位能增加，力學能守恆 (B)動能增加，位能減少，力學能守恆 (C)動能不變，位

能不變，力學能守恆 (D)動能不變，位能減少，力學能減少 (E)動能不變，位能增加，力學

能增加        

9. B 一汽車正高速接近路旁的測速雷達，若雷達發出的電磁波頻率為 f，汽車上的偵測器測到

的電磁波頻率為 f1，由汽車反射後讓雷達接收到的回波頻率為 f2，則下列關係何者正確？ 

(A)f = f1= f2 (B) f < f1< f2 (C) f < f1= f2 (D)f < f2< f1 (E)f = f1< f2  

 跳躍的垂直高度(公尺) 

袋鼠 1.6 

跳蚤 0.1 
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10. E 圖為溫室效應的簡化模型之一（圖中數據的單

位為 W/m2），展現了自然界，包含了太空、大

氣與地表（水、陸平均）之間的能量流向與功

率，以及溫室效應。圖中 X為地球吸收太陽輻射

後每單位面積轉移給大氣的熱量功率。依據圖中

的資料與能量守恆律，並以 W/m2 為單位時，X

的數值最接近何者？(A)452  (B)492  (C)324  

(D)235 (E)67  

 

 

 

11. D 右圖為水平射出的電子束通過雙狹縫 A、B的實驗示意圖，圖形不依比例繪製。結果顯示

偵測器測得的電子數目分布為干涉條紋狀的圖樣。關於上述實驗結

果，下列敘述何者正確？(A)落在干涉條紋暗帶的電子，其通過狹縫

時的速率均比落在亮帶的電子為小 (B)電子數目出現干涉條紋狀

的分布，是電子之間的靜電力所造成 (C)本實驗結果闡釋了電子具

有粒子性 (D)電子的速度不同會造成干涉條紋圖樣的改變 (E)可

確定每個電子由哪一個狹縫通過 

12. B某選手由架上挺舉質量為 100 公斤的

槓鈴，垂直挺舉過程中，槓鈴垂直速度 V

隨時間 t 的關係曲線如圖（速度向上為

正），圖中甲至壬為挺舉過程中的某些特

定時刻。下列有關槓鈴力學能的敘述何者

正確？   (A)由零秒到甲時刻過程，槓

鈴的動能增加 (B)由戊時刻到庚時刻過

程，槓鈴的位能減少 (C)由丁時刻到戊時

刻過程，槓鈴的位能減少 (D)己時刻為

槓鈴的位能最低點 (E)丙時刻為槓鈴的位能最高點  

13. C 將光投射在金屬表面使其產生光電子，再利用磁場引導並選出具有相同速度之電子，使其

通過單狹縫後，投射於能夠探測電子的螢幕上，經過一段時間的記錄，發現在螢幕上各點累

積的電子數目，其分布呈現繞射條紋。欲解釋上述的實驗現象，下列敘述何者最適當？ (A)

需用到光及電子的波動性 (B)需用到光的波動性及電子的粒子性 (C)需用到光的粒子性

及電子的波粒二象性 (D)需用到光的粒子性，不需用到電子的粒子性或波動性 (E)需用到

電子的粒子性，不需用到光的粒子性或波動性  

14.~16.為題組 

14. A我國核能電廠是利用慢速中子撞擊235U造成核分裂來產生能量， 

核反應式： n0
1 + U92

235 → Ba
𝑎

141 + 𝐾𝑟36
𝑏 + 3 n0

1 + 能量。試計算兩係數的 a與 b值為下列何

者？  (A)𝑎 = 56，𝑏 = 92   (B)𝑎 = 56，𝑏 = 95  (C)𝑎 = 94，𝑏 = 56 (D)𝑎 = 95，

𝑏 = 56   (E)𝑎 = 88，𝑏 = 56 

 
452  

X 

 

V 

t 
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15. D核燃料可產生的能量是由下列哪一種質量來計算的？  

(A)反應後產生的慢速中子質量 (B) 反應後 Ba與 Kr的總質量 (C) 燃燒棒中235U的總質

量 (D)反應前後總質量的差值 (E) 控制棒前後總質量的差值 

16. A根據核反應式，若反應的結果損失了 0.1公克的質量，請問產生了多大的能量？ 

（𝑐 = 3 × 108公尺／秒）  (A)9 × 1012  (B)9 × 1013  (C)9 × 1014  (D)9 × 1015 

(E)9 × 1016 焦耳  

17. C 分裂時產生的中子動能很大，但動能較低的慢中子（也稱為熱中子）較易誘發核分裂。因

此在反應爐中置入中子緩速劑，使高速中子與質量相近的原子碰撞得以減速，俾能產生連

鎖反應。依上述下列何者較適合當作中子緩速劑？  (A) 硫化鎘中的鎘原子 (B)鉛塊中的

鉛原子 (C)水中的氫原子 (D)氧化鐵中的鐵原子 (E)鈦合金中的鈦原子  

18. D 波耳的氫原子模型中，引入原子能階及能階躍遷的概念， 此理論可說明下列何種實驗結

果？   (A)拉塞福 α 粒子實驗 (B)焦耳熱功當量實驗 (C)電子繞射實驗 (D)氫原子光

譜實驗 (E)光的雙狹縫干涉實驗  

二、 多選題(每題 5分 共 30分) 

19. AC 光電效應是光具有粒子性的實驗證據，今以單色光照射金屬表面後，金屬表面的電子吸

收入射光的能量，部分能量用於克服金屬表面對電子的束縛，剩餘能量則轉為電子動能，

自金屬表面逸出，成為光電子。下列有關此光電效應實驗的敘述，哪些正確？   (A)入射

光子的能量由頻率決定，頻率愈高，能量愈大 (B)入射光子的能量由光強度決定，強度愈

大，頻率愈高 (C)入射光子的頻率愈高，光電子的動能會隨之增加 (D)入射光的強度愈

大，光電子的動能會隨之增加 (E)以同一單色光照射時，光電子的動能與被照金屬材料的

種類無關  

20. ADE 科學家已經了解光源與光譜的關係，所以藉由觀測遙遠天體的光譜，可以獲得其訊

息。下列有關光譜的敘述，哪些正確？  (A)白熾燈泡發出的光譜為連續光譜 (B)如果在白

熾燈泡四周有一團低溫的氣體，氣體會吸收能量而產生發光的明線 (C)只有少數幾種原子

才可能有發射光譜或吸收光譜 (D)自地球觀測太陽的可見光光譜為吸收光譜 (E)如果氣體

中的電子吸收了能量之後，電子躍遷至高能量狀態，當電子跳回低能量狀態，便會發出特

定波長的明線，稱為發射光譜 

21. BE 如圖示，一靜止聽者正前方

有一玩具火車，原本停於 O

點，發出單頻聲音，此時聽者所聽到的聲音頻率 f、測到聲波波速 v、聲波波長 λ。今使

玩具火車向聽者方向等速前進，經過圖中 A、B 兩點時，聽者所聽到聲音頻率分別為 fA、

fB，測得聲波波速為 vA、vB，聲波波長為λA、λB，則下列敘述哪些正確？  (A)f < fA< 

fB (B)f < fA= fB (C)v < vA< vB (D) λ>λA> λB  (E) v = vA= vB   

O             A              B 



4 

 

22. ACDE 一觀察者觀測比較波源靜止與高速運動時所發出之電磁波的頻率變化，藉以推測波

源與觀察者之間的相對運動。已知不同電磁波的頻率由高而低為：紫外線＞紫光＞紅光＞

紅外線＞微波＞無線電波。考慮電磁波的都卜勒效應，下列推測哪些正確？  

選項 已知波源靜止時發出

的電磁波 

波源運動時觀察到的電

磁波頻率變化 

推測波源與觀察者的

相對運動 

(A) 微波 往紅外線區偏移 接近 

(B) 無線電波 往微波區偏移 遠離 

(C) 紫光 往紫外線區偏移 接近 

(D) 紫光 往紅外線區偏移 遠離 

(E) 紅光 往紅外線區偏移 遠離 

23. BCE 若令氫原子在最高能階 n = ∞ 時的能階 E∞ = 0，則其他氫原子的

能階皆為負值，如圖。下列關於氫原子的電子躍遷之敘述，哪些正

確？  

(A)從能階 n = 4 躍遷到 n = 2 時，可吸收 2.55 電子伏特的能量  

(B)從能階 n = 4 躍遷到 n = 2 時，需釋放出 2.55 電子伏特的能量  

(C)從能階 n = 1 躍遷到 n = 3 時，可吸收 12.09 電子伏特的能量  

(D)從能階 n = 1 躍遷到 n = 3 時，需釋放出 12.09 電子伏特的能量  

(E)由能階 n = 4 躍遷回基態的過程中，可能發出的光譜線數目為 6 條 

 

 

 

24. AE 圖為波耳氫原子模型中的三個能階示意圖， 若在兩

個能階間由高能階躍遷至低能階時放出的光波波長如圖

示。 已知愈高能階之間的能量差值愈小，則下列哪些正

確？(A) 𝜆1 > 𝜆2 > 𝜆3 (B)𝜆3 > 𝜆2 > 𝜆1 (C)𝜆1 = 𝜆2 + 𝜆3 

(D)𝜆3 = 𝜆1 + 𝜆2  (E)
1

𝜆3
=

1

𝜆1
+

1

𝜆2
  

三、非選題(請作答於答案卷 每格 4分 共 16分) 

25. 質量為 5公斤的物體靜止於地面，今施以 100牛頓的拉力將物體自地面垂直向上提起 2公

尺。若 g = 10公尺/秒
2
，則 

(1) 拉力對物體所作的功為_____200_______焦耳。 

(2) 重力對物體所作的功為_____-100_______焦耳。 

(3) 合力對物體所作的功為_____100_______焦耳。 

(若有負功須加上負號否則不予計分) 

 

 

26. 焦耳實驗中，兩重錘質量皆為 1.0公斤，每次落下距離為 1.0公尺，若重力對重錘作功全

部轉為容器內的熱能，則反覆操作 21次可使容器內產生多少卡的熱？100 

（g = 10 公尺／秒
2
）  



5 

 

 

高雄市立三民高中 114學年度第一學期高一物理期末考試題 

非選題答案卷 
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三、非選題(每格 4分，共 16分，不必列出計算過程) 

 

25. 質量為 5 公斤的物體靜止於地面，今施以 100 牛頓的拉力

將物體自地面垂直向上提起 2 公尺。 

若 g = 10 公尺/秒 2，則 

(1) 拉力對物體所作的功為____________焦耳。 

(2) 重力對物體所作的功為____________焦耳。 

(3) 合力對物體所作的功為____________焦耳。 

(若有負功須加上負號否則不予計分) 

25.(1) 

25.(2) 

25.(3) 

26. 焦耳實驗中，兩重錘質量皆為 1.0 公斤，每次落下距離為

1.0 公尺，若重力對重錘作功全部轉為容器內的熱能，則

反覆操作 21 次可使容器內產生多少卡的熱？（g = 10 公

尺／秒 2）  

 

26. 

 


